2019

BCRGARPLAST

EINANGRUNARPLAST

TAKNIUPPLYSINGAR



CRGARPLAST

Efnisyfirlit
LY 14 T=T o ) AP PUOU R TP P SR PPTRPRRPROT 2
2T Lo IO TP OO P PP SUU PO PPTOPRRPROT 2
LI 2L TUT T oAV ET T =T PPN 2
Aflfraedilegur eiginleikar 0g STYIKUN ......oo i arae e 4
EiNANgruNar@iginl@iKar ......cc.uvvii i e e e et e e et e e e re e e e e araeas 5
V180T 1 1= To ] T F T TP U OO PR PR PUPOTOUSTPRPINt 5
LV [ 14T 107 .41 USSR 6
Aflfraadilegur stifleiki @ Tl ......veee e e e e s ae e e ssareeeeas 6
SRV a =TT 4o 11T & PP 6
Eldtefjandi eiginleikar (Fire retardancy)......cccueee it e e e aae e e 6
MiKIIVEEE athUGASEMA: .. .eiiiiiiiie et e e et e e s satb e e e e rataeeesaasteeesannseeeens 6
2T T (el aa] TV L] AT o) ISP 7
BIENNSIUVAIIMI ..ttt e b e s b e s bt sat e et e e sbeesbeesaee st e sabeebeenbeens 7
SVEIM VatNSGUTU 08 VatNSISOZ . .uuiiiiiiiiiiiiiiieiciieee e stteee ettt e e s et e e s sbae e e s s baeeeesbaeeessneaeeesanes 7
RaAffraeBilegir @IGINIEIKAT . ... ettt e e et e e e e tta e e e e ab e e e e eabeeeeenbeeeeennbeeeeenarenas 7
Yo [T aY =T =41 o PP 8
oTo] T d oYY - Tl o1 - T={U [ o RSP 8
o3 (g T= oo USRS 8
SOKKUIBINANEIUN ..ttt e e et e e e e et e e e s abee e e e sabeeeeseabeaeeesabeaeeesnseeaeesnseeeesnnseens 12
1o 1AV oY oY= VT o I [ I o T o IR 12
01 o] o[V T T g b= V= U Lo TR 12
TaT oYY ATV Y =T o F= Yo =4 U o USSP 13
o) = [T Lo T=T oY= U Lo TS 13

Borgarplast hf | Voluteigur 31-31A | 270 Mosfellsbaer | Iceland | Tel. +354 561 2211 | borgarplast@borgarplast.is | www.borgarplast.is



CRGARPLAST

Almennt

Hér 4 eftir koma itarlegar taekniupplysingar um fraudplast. beer eru ritadar a islensku eins og vera ber
en til ad fordast misskilning og audvelda taekniménnum og 68rum sem vilja seekja i efnid eru
skyringar vid teeknieiginleikana einnig hafdir 4 ensku og eins er visad i stadla pa sem eiga vid hverju
sinni, hafi menn dhuga a pvi ad auka vid pekkingu sina enn frekar. Adallega er visad i EN stadla og i
einstaka tilfellum i 1SO og DIN stadla.

Efnio

benjanlegt fraudplast (polystyrene (EPS)) kemur fra framleidanda hraefnisins sem smaar kdlur sem
innihalda pentangas. pvermal kdlnanna er & bilinu 0,2-2,5 mm eftir i hvada notkun hraefnid er atlad.
Rampyngd dpanins efnis er um 685 kg/m? Framleidsla ar EPS hraefni fer fram i premur stigum med
hjalp gufu. Forpensla, geymsla og steypa.

A fyrsta stigi, forpenslu, eru kalurnar pandar Gt 20-50 falt, med pvi ad nota purra mettada gufu. A
pessu stigi myndast lokad holrymi i plastinu og haegt er ad styra edlispyngd pannig ad hun sé a bilinu
10-300 kg/m3. Almennt notkunarsvid hérlendis er & bilinu 15-40 kg/m3.

A 68ru stigi, geymslunni, eru forpandar kulur geymdar i siléum vid stofuhita.

A pridja stigi, steypu, eru forpandar kulur pandar enn frekar { méti, venjulega ur ali, med hjalp gufu,
pbangad til paer bradna saman og mynda blokk eda heilsteyptan hlut. Pa er hlutverki pentangass i
framleidsluferlinu lokid og i stad pess kemur andrumsloft sér fyrir i holrymunum a 2-3 sélarhringum
eftir steypu.

Eftir forpenslu flaeda kulurnar audveldlega og geta fyllt upp mét po 16gunin sé mjog éregluleg. betta
gefur dkvedinn sveigjanleika i hdnnun.

Oftast parf adeins einfaldar blokkir og 4@ pad venjulega vid um einingar fyrir byggingaridnadinn. ba er
haegt ad mota steyptar blokkir frekar med utskuradi.

Teekniupplysingar

EPS er stift hitadeigt plastfraud sem er myndad ur fjolda paninna kulna sem hafa verid braeddar
saman. bvermal paninna kulna er & bilinu 1,0-10 mm, allt eftir notkunarsvid og. EPS fraud er i raun
polystyrene plast par sem loft er lokad inni i 6rsmaum holrymum.

EPS hefur all gédan styrk, mikla mykt og einangrar mjog vel.

Edlisfreedilegir eiginleikar stjdrnast af edlispyngd fraudsins, sem getur verid a bilinu 10-300 kg/m3.
par af leidandi er notkunarsvid mismunandi, einkum innan umbuda- og byggingaridnadarins.

Helstu eiginleikar EPS frauds eru eftirfarandi:

e Mogulegt ad steypa i flokin mot.

e  GAOur styrkur vid laga edlispyngd

e  Gott einangrunargildi, efnid penur sig litid vid hitabreytingar og er stodugt a bilinu -180°C -
+80°C

e Vatnssveim og vatnsgleypni er litil.

e GA0 ending. Gott vidnam gegn morgum kemiskum efnum og gegn 6rverum.

o Eldtefjandi efni (akvednar tegundir)

o Efnid er ekki of stift og dempar pvi all vel hlj66 sem myndast vid hogg.
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Eiginleikar

Edlispyngd

Langtima hegdun
sampjoppunar, stodug
spenna med forsogdu
bjogunargildi upp 4 2%
eftir 50 ar.

Sampjoppunarspenna vid
10% bjogun?
Beygjustyrkur?

Togbol, hornrétt 4 fl6t?

Skerkraftur?

Medaltalspanstudull milli
20°-80°C

Viddarstoduleiki vid
venjulegar adstaedur a
tilraunastofu?
Viddarstoduleiki vid
skammtima hitun vié 95°
Viddarstoduleiki vid

langtima hitun.

48 kist vid 70°C
48 kist vid 20 kPa vid 80°C

Samfellt notkunarhitastig i
lofti.

Edlisvionam

Varmarymd?
Varmaleidni*

Meelt gildi
Yfirlyst gildi (90/90)

Lekt vatnsgufu

Vidnamstala gufusveims

Langtima vatnsisog midad
vid fulla dyfingu i vatn vid
23eC

eftir 28 daga

eftir 1 ar

Property

Long-term
compressive
behaviour,
permanent stress
with a predicted
strain value of 2%
after 50 years!
Compressive
stress at 10%
deformation?
Bending strength?
Tensile strength
perpendicular to
faces?

Shear strength?

Average
coefficient of
linear expansion
between 202 and
809C
Dimensional
stability under
normal laboratory
conditions?
Dimensional
stability under
heat, short-term
at 959
Dimensional
stability under
heat, long-term:
48 hours at 70°C
48 hours under
20 kPa at 80°C
Continuous
service tempera-
ture in air®
Thermal resitivity

Specific heat
capacity?
Thermal
conductivity*
measured value
declared value
(90/90)

Water vapour
permeability s
Water vapour
diffusion factor p
resistance index
Long-term water
absorption by
total immersion
at 23eC°

after 28 days

after 1 year

Adferd
EN 13163

EN 1606/
EN 13163
annex C2

EN 826

EN 12089
EN 1607

EN
12090/
EN 13163
annex C3
DIN
53752

EN 1603

based on
EN 1604

EN 1604
EN 1605

DIN
53765

1SO 8301
EN 13163
EN 13163

annex C4
EN 12086

EN 12087

EN 12087

Tafla 1: Eiginleikar fraudplasts vid edlispyngd

Eining
kg/m3

kPa

kPa

kPa
kPa

kPa

1/K

%

%

%
%

°C

EPS (mk/W)

1/ (kg K)

W/(m.K)

mg/
(Pa.h.m)

vol%

vol%

15
(EPS 70)
20

70

115
150-230

80-110

6.10°

0.2-0.6

<1%

<1%
<7%

-180to 85

26,32

1210

0,38
40

0,018 -

0,036
20-40

0.5-3.0

1.0-5.0

20
(EPS 100)
45

100

150
225-325

120-150

6.10°

0.2-0.6

<1%

<1%
<5%

-180to 85

27,78

1210

0,036
36

0,010 -

0,024
30-70

0.5-1.5

1.0-4.0

25
(EPS 150)
70

150

200
260-415

160-200

6.10°

0.2-0.6

<1%

<1%
<5%

-180to 85

28,57

1210

0,035
34

0,010 -

0,024
30-70

0.5-1.5

1.0-3.5

30
(EPS 200)
90

200

250
375-510

200-240

6.10°

0.2-0.6

<1%

<1%
<5%

-180to 85

29,41

1210

0,034
33

0,007 -

0,018
40-100

0.5-1.5

1.0-3.0

40
(EPS 250)
100

250

350
530-700

290-340

6.10°

0.2-0.6

<1%

<1%
<5%

-180to 85

29,41

1210

0,034
32

0,007 —

0,018
40-100

0.5-1.5

1.0-3.0
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1) Hamars sampjoppunarspenna fyrir spad bjogunargildi <2 % eftir 50 ar
( Maximum compressive stress for predicted strain value < 2 % after 50 years)
2) Tilraun gerd vid 23°C og 50% rakastig
3) An mikils alags.
4) Medalhitastig 10°C og pykkt synis 50 mm
5) Oliklegt er ad skammtima vatnsisog hafi ahrif 4 eiginleika afurdar

Aflfraedilegur eiginleikar og styrkur

Fraudplast (EPS) heldur I6gun sinni upp ad 1% sampjoppun. Sé 160 fjarlaegt 4dur en sampjoppun neer
pbessu marki endurlagar plastid sig i upphaflegt form. Sampjéppun umfram 1% veldur pvi ad pad
verdur varanleg bjogun i plastinu. betta settu menn ad thuga vandlega pegar valid er
einangrunarplast undir gélfplotur og pa sérstaklega undir gélfum idnadarhudsa og frystiklefa.

[ mérgum stédlum fyrir EPS blokkir, par 8 medal EN 13163, gefur sampjéppunarspenna (compressive
stress) vid 10% sampjoppun, visbendingu um geedi einangrunarplastsins. Mynd 1 synir hamarks
leyfilega sampjoppunarspennu til ad halda sig innan peirra marka ad plast geti ndd aftur upphaflegri
|6gun, midad vid mismunandi edlispyndir. Utreikningar eru gerdir i samraemi vid EN 826 og EN
12089.

Mynd 1 synir einnig prystipol vid 10% sampjoppun og beygjustyrk maeldan i samraemi vid EN 823 og
EN 12089, sem fall af edlispyngd. Mynd 2 synir ad EPS hefur gédan styrk og stifni, sem sja ma med
linulegu samhengi milli 15-40 kg/m3.

Akvedna edlispyngd EPS fraudplasts ma velja med tilliti til hvada 168 blokkin verdur ad bera. P6 svo
ad blokk sem er framleidd ur EPS med laga edlispyngd sé ddyrari, er naudsynlegt ad gera sér grein
fyrir pvi ad vid edlispyngdir nedar en 15 kg/m3 er einangrunargildi og styrkur buinn ad minnka mikid.
Lag edlispyngd getur lika orsakad ad fraudplastsid mylst audveldlega og par med getur
endingartiminn ordid styttri.

Einnig skal haft i huga ad EPS naer ekki fullum styrk til ad bera pad sem atlast er til fyrr en u.p.b.
tveimur sélahringjum eftir framleidslu. Strax eftir métun er EPS vidkveemt fyrir prystingi og parf tima
til ad jafna sig pangad til loftid i holrimum plastins hefur ndd jafnvaegi. Einnig er naudsynlegt fyrir
plastid ad pentangasid fai tima til ad fleeda Ut par sem pad hefur mykjandi ahrif 4 plastid.

700

ﬁm - - " &
Beygjustyrkur

500 {Bending strength)

Medal sampjéppunarspenna beygjustyrkur kPa
Average compressive stress, flexural strength

25 30 35 40

20
Métud edlispyngd
{Moulded density (kg/m?)

Mynd 1: Sampjéppunarspenna vid 10% bjogun og beygjustyrkjur sem fall af edlispyngd fraudplasts (EN 826 og EN 12089).
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Einangrunareiginleikar

Varmaleioni

Full panid EPS fraud er um 98% loft, innilokad i holrymi, og hefur par af leidandi mjog géda
einangrunareiginleika eins og sja ma @ mynd 2. bad gerir EPS ad mjog frambaerilegu einangrunarefni i
byggingaridnadi og til nota i umbudir sem purfa ad verja innihaldid annad hvort fyrir hita eda kulda.

Mynd 2 synir einnig hvernig varmaleidni (W/m K) fyrir EPS minnkar hratt pegar edlispyngd eykst, og
naer lagmarki milli 35 og 45 kg/m3, minni varmaleidni pydir betra einangrunargildi. Eftir petta
lagmark eykst varmaleidnin aftur en mun haegar. Varmaflutningur er vegna leidni og geislunar en
ekki vegna hreyfingar lofts par sem pad er lokad inni i holrimunum. Leidni og geislun stjérnast mjog
af I6gun holrimanna og par med edlispyngd.

Varmaflutningur med geislun eykst einnig pegar pykkt fraudsins minnkar, sérstaklega pegar pykktin
er komin undir 10 mm.

pé svo ad einangrun EPS fraudplasts sé best vid edlispyngd milli 35-45 kg/m2 pa er algengast ad nota
einangrun med edlispyngd um 15-20 kg/m3. betta er gert vegna pess ad spara ma peninga med pvi
ad nota léttara fraud med leegra einangrunargildi en nota pa pykkari plotur i stadinn og na pannig
somu heildareinangrun.

Vatnsinnihald fraudplasts hefur tolverd ahrif. Fyrir hvert 1% af vatni midad vid rammal sem fraudid
sygur i sig eykst varmaleidni pess um 4% p.e.a.s. einangrunargildid fellur. pess vegna er mikilvaegt ad
gera rdd fyrir i honnun ad vatn geti ekki pést vid fraudid og sigid inni i pad. betta astand skapast helst
ef vatnsgufa naer ad péttast i einangruninni. Haerri rimpyngd og og vel steypt efni hamlar 4 méti
pessu.

-

450

&
=

350

8
L

Varmaleidni
(Thermal conductivity at 10'C mean (mW/(m.k))

25,0
200+ . - — T .
i) 15 20 25 30 35 40 45 &0 55 &
Métud edlispyngd
(Moulded density (kg/m?)

Mynd 2: Varmaleidni EPS frauds sem fall af edlispyngd (1SO 8301) vid 10°C og synapykkt upp ¢ 50 mm.

Eins og med allar hitadeigar plasttegundir fer hitapol eftir magni og tima hitagjafans. EPS getur vel
polad snertingu vid hlut sem er 110°C sé pad i skamman tima. Sé hins vegar um ad rada snertingu i
nokkrar mindtur er hamarkid 95°C og sé um stéduga snertingu ad raeda polir EPS mest 80°C purrt,
haerri hiti getur valdid skemmdum i plastinu. Stéduleiki plastsins er meiri vid haerri edlispyngd.

Vid lagt hitastig ma segja ad engar grundvallarbreytingar verdi a fraudplastinu nidur ad minus 180°C.
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Hitapenslustudull (coefficient of thermal expansion) er naer 6hadur edlispyngd vid hitastig milli 20-80
°C, og er ad medaltali 0.6 x 10-4/ K samkvamt DIN 53752. b6 svo ad pensla sé ekki mikil i plastinu vid
hitabreytingar parf ad taka tillit til peirra pegar stérar blokkir eru notadar.

Varmarymd

Varmarymd (specific heat capacity) fraudplasts med edlispyngd 16-28 kg/m3 vid 22°C (295 K) er 1.21
Kj/kg K og vid 5°C (278 K) er hiin 1.13 kl/kg K.

H.Z Ehendner i “Kunstoff im Bau” Nr 1,1974
Aflfraedilegur stifleiki er litill

Aflfraedilegur stifleiki (Dynamic stiffness) (s') er einn mikilvaegasti eiginleikinn er vardar
hljédeinangrun. bessi eiginleiki er ekki fost tala fyrir efnid, heldur hadur pykkt pess. Hann gefur til
kynna hversu mikid vidnam einangrunarlag veitir gegn pykktarbreytingum ?d (m) pegar breytilegur
kraftur F (N) verkar a flotinn S (m2).

Samkvamt EN 29052-1 er aflfraedilegur stifleiki s' (MN/ m3) par sem
s'=F/S.Ad
Jafna 1:

bvi laegra sem gildid s’ er, pvi meiri hljddeinangrun veitir efnid vid hogg. Einangrunarplast er haegt ad
framleida pannig ad pad nai aflfraedilegum stifleika u.p.b. ~10 MN/m3. bad samsvarar flokkun S6
samkvaemt EN 13163. bannig fraudplast er mikid notad i Evréopu sem hljédeinangrun gegn hoggum i
golfum fjolbylishusa.

Brunaeiginleikar
Eldtefjandi eiginleikar (Fire retardancy)

Venjulegt EPS fraud brennur pegar loga er haldid ad pvi. Bruninn gefur bjartan frekar sétugan loga.
Jafnvel pé eldgjafinn sé fjarlaegdur heldur plastid afram ad brenna. Vegna lagrar edlispyngdar
fraudsins veldur pad ekki mikilli hitaaukningu inni i byggingu vid bruna pess, en Utbreidsla brunans
getur verid hrod. DIN 4102 flokkun fyrir stadlad fraud sem inniheldur ekki eldtefjandi efni, er i B3
flokki, ,,brennur audveldlega“.

Med pvi ad setja eldtefjandi efni i EPS eins og gert er vid svokalladar Euroclass F eda E gradur, ma
flokka EPS sem B1 , ikveikja ekki audveld”. Fraudid brennur an pess ad leka nidur og bruninn mun
stodvast um leid og eldgjafinn er fjarlaegdur.

Eldvarnarflokkun aetti pd alltaf ad meta at fra lokahdnnun byggingarhlutans. bar sem
einangrunarplast er notad i veggi og liggur pétt ad innanverdu klaedningarefninu eins t.d. murlagi,
gifsi eda steypu, er ekki meiri eldhaetta af pvi en ymsum 68rum byggingarefnum. A3 nota hins vegar
eldtefjandi EPS fraudplast, minnkar verulega haettuna a ikveikju. Par sem EPS fraudplast, er éhulid
2tti adeins ad nota eldtefjandi einangrunarplast sé pad 4 annad bord notad.

Mikilvaeg athugasemd:
Rong medhondlun & fraudplasti i framleidslu getur skadad eldtefjandi efnin i fraudinu. betta a vid t.d.

begar akvedin litarefni eru notud, oliur eda 68rum tegundum af EPS er baett i. Petta a einnig vid ef
fraudid er yfirbordsmedhondlad, t.d. malad.

Til ad na fullri virkni i eldtefjandi fraudi parf ad leyfa pvi ad losna vid restar af blastursmidlum. parf
bvi ad leyfa pvi ad standa nokkurn tima fyrir notkun. Pessi timi er hadur ymsum pattum en
samkvaemt reynslu er maelt med eftirfarandi geymslu.
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15 kg/m3 20mm pykkt Geyma i a.m.k. eina viku
50mm pykkt Geyma i a.m.k. tvaer vikur

30 kg/m3 20mm pykkt Geyma i a.m.k. prjar vikur
50mm pykkt Geyma i a.m.k. prjar vikur

Tafla 2: Geymslutimi fyrir notkun

Bruni (combustion)

EPS er eldfimt efni eins og skilgreint er i BS 476:part 4. EPS hagar sér i eldi eins og dnnur kolvetnisefni
ss timbur og pappir.

ikveikjuhiti (Ignition temperature) einangrunarplasts liggur & milli 350 og 490°C, had adstaedum

Brennsluvarmi

Brennsluvarmi (heat of combustion) fyrir EPS er um pad bil 40MJ/kg, bannig ad fyrir eftirfarandi
edlispyngdir gildir:

15kg/m3 u.p.b. 600 KJ/m3
20kg/m3 u.p.b 800 KJ/m3
25kg/m3 u.p.b 1000 KJ/m3

Tafla 3: Brennsluvarmi

Til samanburdar er gildid fyrir purrt timbur 7000 to 8000 MJ/ m3.

Sveim vatnsgufu og vatnsisog

Sveim (diffusion) vatnsgufu og vatnsisog ( water absorption) er litid.
Fraudplast leysist ekki upp i vatni og bdlgnar ekki Ut vid pad ad fara i vatn. EPS sogar naer ekkert vatn
upp i sig, vegna pess ad holrymin i plastinu eru lokud.

Vatn getur fraedilega komist inn i holrymin milli sambraeddra kulna, adallega fyrir tilverkan
harpipukrafts. Med pvi ad tryggja gdéda sudu kulnanna i framleidsluferlinu ma lagmarka isog vatns.

Uppsog vatns, maelt samkvaemt EN 12087 fyrir EPS dyft i vatn, er minna eftir pvi sem edlispyngd
eykst. bPess vegna er maelt med ad nota EPS med edlispyngd um 30-40 kg/m3 par sem haetta a
vatnsisogi er fyrir hendi, t.d. i einangrun 4 veggjum sem liggja nedan jardar.

Hzetta er a8 ad blokk sem er skorin, sogi til sin meira vatn en blokk sem steypt er i heilu lagi.

Vatnsgufa getur smeygt sér inn i EPS en eaetti vid réttar adstaedur ad gufa jafn hratt 4t ur plastinu. b6
geta skapast adstaedur par sem gufan péttist inn i fraudplastinu. Slikt setti pé ad vera haegt ad fordast
med réttri byggingarhénnun.

Raffraedilegir eiginleikar

EPS er med svipada raffraedilega eiginleika (electricial properties) og loft. bessir eiginleikar velta a
rakastigi og andrumsloftinu i kring. Sameindirnar i fraudplasti innihalda enga skautada hdpa.

Edlisvionam (volume resistivity) fyrir purrt EPS fraud er u.p.b. 4 x 1011 ohms. medan
yfirbordsvionam er u.p.b. 5x 1013 ohms.

Rafsvarandi (dielectric properties) eiginleikar eru hadir tidni.

Rafsvorunar studull (Realtive permittivity) ? = u.p.b. 1.06
Tap studull (Dielectric loss factor), tan d = 1.0 x 1- 4 at 50 to 105 Hz.
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Vegna pess hve lagir pessir raffraedilegu studlar eru, pa hitnar EPS ekki upp i rafsegulsvidi og hentar
pvi dgaetlega sem umbudir sem mega fara i 6rbylgjuofna.

Endingargildi

EPS er endingargott. Pad polir pd ekki vel sdlarljds i langan tima, en nidurbrot pess, sem sja ma sem
gulnun a yfirbordinu, ristir sjaldnast djdpt og hefur pvi ekki mikil ahrif & pykkar plétur. Sambland af
sélarljdsi, vindi og regni getur po vedrad plastid. bvi er ekki maelt med EPS utandyra nema ad
einhverskonar vorn komi til. Eftir pvi sem EPS er edlispyngra polir pad vedrun betur.

EPS hefur verid notad sem einangrun i byggingaridnadi i meira en 40 ar. Menn hafa komist ad pvi,
med pvi ad skoda eldri byggingar, ad EPS heldur sinum eiginleikum yfir svo langt timabil. petta pydir
ad EPS fraudplast er areidanlegt og endingargott efni fyrir byggingaridnad og annars stadar sem pad
a vio.

Pol gagnvart plagum

Lifverur geta ekki melt EPS fraud. bess vegna er pad ekki grodrarstia fyrir sveppi og bakteriur.

Fraudid hefur augljoslega ekki eins gott pol gagnvart dgangi nagdyra og skordyra. Par sem heettaer a
nagdyra- eda skordyrafaraldri aetti ad verja EPS vel, t.d. med steypu eda murhuad.

Efnapol

Hlutir gerdir ar EPS pola vel ymis efni eins og pynntar syrur og basa, alkéhdl, vatnspynnanlegar
malningar og lim. Efni eins og gifs, kalk, silikon oliur eda asfalt hafa ekki eydileggjandi ahrif & EPS
fraud.

Paraffin oliur, jurta- eda dyraoliur, bensin, disel og vaselin geta haft ahrif a EPS og valdié eydileggingu
a yfirbordinu.

EPS bolir ekki lifraen leysiefni. Slik efni geta verid i malningu, limi og hreinsiefnum. Opynntar syrur
geta einnig eydilagt fraudplast.

Tafla 4 synir efnapol (resistance) fyrir fraudplast.

Efni Efnapol vié 20°C
Acetic acid 50% +

Acetic acid 100%(glacial) -

Acetic anhydride -

Acetone

Acetonitrile

Acetonyl alcohol
Acrylonitrile

Adhesive, water soluble
Allyl alcohol

Aluminium acetate solution
Ammonia (aqueous)

Amy| acetate

Amy! alcohol

Anhydrite

Aniline

Animal oils and fats

~ i+

Benzene

Benzyl alcohol

Bitumen, solvent-free (air-blown)
Bleach liquor (12% chlorine)
Borax solution

Boric acid solution

Bromine, liquid

Butadiene -

o+
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Butane -

Butanol +

Butyl acetate -

+

n-Butyl alcohol

Calcium hypochlorite solution

Carbon dioxide

+ 4+ +

Carbon monoxide

Carbon tetrachloride

Carbonic acid

Caustic soda solution

Cement

~i+i++

Chlorine water

Chlorofluorocarbons*:

- Difluorodichloromethane -

— Difluoromonochloromethane

— Monofluorotrichloromethane -

— Monofluorodichloromethane -

— Trifluorotrichloroethane -

- Tetrafluorodichloroethane -

Chloroform -

Citric acid

Common salt

+
Cod liver oil /
+
+

Cottonseed oil

Cyclohexane

Cyclohexanol +

Cyclohexanone

Decahydronaphthalene -

Dibutyl phthalate -

Dichlorobenzene

Diesel oil /

Diethyl ether

Diethyl ketone -

Diethylene glycol +

Dimethyl formamide -

1,4 Dioxane -

Dwarf pine oil -

Ethane -

Ethanol +

Ether (diethyl ether) -

Ethyl acetate -

Ethyl benzene -

Ethylene glycol +

Ethylene oxide -

Fertiliser salts +
Formaldehyde 30% +
Formic acid +
Glycerol +
Glycol ether -
Glycols +
Gypsum +

Heavy gasoline -

Heptane _

Heptyl alcohol +

Hexachlorocyclohexane -
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Hexane -

Humic acid

Hydrochloric acid up to 35%

Hydrofluoric acid 40%

+ 4+ ++

Hydrogen peroxide 3%

+

Isobutanol

+

Isopropanol

Lactic acid

~+

Lanolin

Light gasoline

Lime

Lime water

~+ +

Linseed oil

+

Mercury

Methane

Methanol +

Methyl chloride -

Methyl ethyl ketone -

Methyl isobutyl ketone -

Methyl isopropyl ketone -

Methyl propyl ketone -

Methylene chloride -

Milk +

Monochlorobenzene -

Naphthalene (vapour)

Nitric acid (concentrated)

Nitrogen

/
Nitirc acid 30% +
+
+

Noble gases

~

Olive oil

Paints, water soluble

+
Paraffin oil /
Peanut oil +

Pentane -

Perchloroethylene (tetrachloroethylene)

Petrol, super grade

Petroleum -

Petroleum ether

Phenol

/
Phosphoric acid 87% +
Potassium hydroxide concentrated +

(caustic potash solution)

Propane liquid -

i-Propyl alcohol +

n-Propyl alcohol +

Propylene -

Propylene chloride -

+

Propylene glycol

Pyridine -

Sand

Seawater

Silicone oil

Soda (NaOH) solution

+ 4+ + i+ i+

Sodium carbonate
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Sodium carbonate solution

Sodium chloride solution

Sodium chromate solution

Sodium hydrosulphite

+ 4+ o+ i+

Sodium hypochlorite solution

(12.5% chlorine)

Sodium phosphate solution (dibasic)

Sodium phosphate solution (tribasic)

+ 4+ +

Sodium sulphite solution

Special boiling point spirits -

Styrene -

Sugar solution 30% +

Sulphur dioxide -

Sulphuric acid 50% +

Sulphuric acid up to 95% /

Tartaric acid solution +

Tetrachloroethane -

Tetrahydrofuran -

Tetrahydronaphthalene -

Toluene -

Trichlorobenzene -

Trichloroethane -

Trichloroethylene -

Trichlorophenoe -

Tricresyl phosphate -

Triethylamine -

Triglycol acetate -

Turpentine -

Vaseline -

Vegetable oils and fats +to/

Vinegar, table +

Water

Water paints

Water glass

+ 4+ i+

Wax (bleached)

White spirit -

Xylene -

Tafla 4: Efnapol fraudplasts.

Taeknimenn Borgarplasts eru dvallt tilbunir ad adstoda sé pess porf.
Skyringar: + polir efnid; / takmarkad pol; - polir ekki efnid.

Upplysingar i kaflanum um fraudplast (EPS) eru gefnar eftir bestu vitund. Hinsvegar eru allar hugmyndir og rddleggingar
gefnar dn dbyrgdar Borgarplasts, par sem vid h6fum enga stjorn @ pvi hvernig hugsanlegar rannsoknir og profanir gaetu
verid framkvaemdar. Heimildir eru adallega byggdar é opinberum upplysingum fra hinum ymsu hrdefnisframleidendum eins
og Nova Chemical, Shell Chemicals, BASF o.fl. auk innlends efnis, oft unnid sérstaklega fyrir Borgarplast.
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Sokkuleinangrun

Mest notudu plétustaerdir
i mm.

Mest notudu pykktir
imm

Algeng rimpyngd i
kg/m?3 :

Lambda-gildi( +)
:W/m°K :

500 x 1000/3000

50

24

0.031

500 x 1000/3000

75

24

0.031

Tafla 5: S6kkuleinangrun

Algengasta einangrunarpykktin nidur med sékklum ibudarhusa er 50 eda 75 mm.

Plotueinangrun ad jord

Mest notudu plétustaerdir
imm.

1000x3000

1000x3000

1000x3000

1000x3000
Tafla 6: Plétueinangrun ad jord

Mest notudu pykktir
i mm

25

50

75

100

Algeng rimpyngd i
kg/m3:

24

24

24

24

Lambda-gildi( +)
:W/m°K:

0.031

0.031

0.031

0.031

Algengasta heildareinangrunarpykkt undir gélfplotu ibudarhusa, sem liggur ad jord, er 75 mm og
uppfyllir sa pykkt krofur byggingarreglugerdar um einangrun ad jord. Algengt er ad hafa einangrun
undir gélfpl6tu i tveimur 16gum sem misleggjast, t.d. eitt lag af 25 mm og annad af 50 mm. Algengast
og best er ad koma einangruninni fyrir undir gélfplétunni.

Einangrunarplast er heppilegasta efnid 4 markadnum til pessara nota og eru dstaedurnar tveer. Mjog
litil vatnsdraegni en einangrun verdur sem kunnugt er nanast gagnslaus haldist raki i henni.
Einnig er prystipol einangrunarplasts mikid sé notud rétt rimpyngd midad vid adstaedur.

Algeng pykkt einangrunar undir plotu i6nadarhusnaedis sem liggja ad jord er einnig 75 mm.

Utanhusseinagrun

Mest notudu plétustaerdir
i mm.

500 x 1000
500 x 1000
500 x 1000
500 x 1000

Tafla 7: Utanhusseinangrun

Mest notudu pykktir
i mm

50
75
100
100

Algeng rimpyngd i
kg/m3 :

24
24
24
24

Lambda-gildi( 4)
:W/m°K:

0.031
0.031
0.031
0.032

Aridandi er ad vanda valid & einangrunarplasti sem nota a utanhuss t.d. i veggjakleedningu. Steyptir
kubbar skulu geymdir i vel loftraestri geymslu par sem loft naer ad leika um allan kubbinn i minnst sex
vikur a8ur en kubburinn er skorinn i pl6tur. Astaedan er medal annars st ad 4 peim tima er

samdreetti i kubbnum ad mestu lokid og efnid ,dautt”.

Meelt er med notkun a einangrunarplasti sem er 24 kg/m3 sé atlunin ad nota pad undir muarkerfi eda
2tlunin sé ad murhuda beint a plastid.

Leegri rimpyngdir er haegt ad nota undir loftraestar kleedningar, en ekki er meaelt med ad fara nedar
en 20 kg/m3. Algeng bykkt loftraestra utanhuissklaedninga er 100 mm.
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Otviraedir kostir utanhtsskladningar eru einkum ad peir mynda hlif utan & vidkomandi mannvirki,
sem hlifir burdarvirkinu i atveggjum, blautir Gtveggir porna og kuldabryr hverfa.

Innanhusseinangrun
Mest notudu plotustaerdir Mest notudu pykktir  Algeng rimpyngd i Lambda-gildi( »)

i mm. i mm kg/m3 : :W/m°K:
500 x 1000 25 16 0.033
500 x 1000 50 16 0.033
500 x 1000 75 16 0.033
500 x 1000 100 16 0.033

Tafla 8: Innanhusseinangrun

Algengasta notkun er innan & steinsteypta Utveggi par sem plasteinangrunin er varin med mur eda
sambeerilegu efni.

Loftaeinangrun
Steinsteypt loft eru adallega einangrud med tvennum haetti.

1. Pbegar pok eru stdlud upp ofan a steinsteyptri loftplotu er einangrunin hofd i tveimur [6gum
ofan a steinsteyptu plotuna t.d. 2x100 mm sem misleggjast. Rdmpyngd pessa
einangrunarplasts er venjulega 16 kg/m?3.

2. Einangrun ofan & steinsteypta flata pakplotu, undir pakduk eda pakpappa. Venjulega er
notad 2x100 mm pykkt einagrunarplast vid slika Utfaerslur. Algeng rimpyngd er 24 kg/m3.

Algeng plotusteerd i mm.  Algeng pykkt i mm Algeng rimpyngd i Lambda-gildi( +)

kg/m3 : :W/m°K:
1. 1000 x 3000 2x100 16 0.033
2. 1000 x 3000 2x100 24 0.031

Tafla 9: Loftaeinangrun
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